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Die Erfindung bezieht sich auf eine Anwendung 
der Balligkeitsveranderung von Walzen durch Aus- 
biegung der Walzenachse, mittels auBerhalb der die 
Walzenlager aufnehmenden Einbaustiicke an den 
Walzenzapfen angreifender, eine einsiellbare Kraft 5 
ausiibender Einrichtungen, beim Herstellen von 
Stahl- und Metallband. Beim Walzen solcher Bander, 
insbesondere im Kaltwalzverf ahren, treten erhebliche 
Schwierigkeiten auf; wenn ein festgelegter Quer- 
schnitt des Bandes iiber die Walzlange genau einge- io 
halten werden soli. Diese Schwierigkeiten sind darauf 
zuriickzufiihren, daB sich die nur an ihren Enden in 
den Walzenstandern gelagerten Walzen unter der 
Wirkung der erheblichen Walzkrafte mittig durch- 
biegen und die Kontrolle der gewiinschten Abmessun- 15 
gen des Walzspaltes sehx schwer machen. Die Tech- 
nik hat in den letzten Jahrzehnten eine Vielzahl von 
Vorschlagen entwickelt, die darauf hinausliefen, 
dieses Problem zu meistern. Ein Vorschlag ging 
dahin, in den fur das Bandwalzen haufig verwendeten 20 
Vier-Walzen-Geriisten die zylindrisch gehaltenen 
Arbeitswalzen durch ballige Stiitzwalzen abzustiitzen. 
Die Balligkeit der Stiitzwalzen sollte dabei so bemes- 
sen sein, daB die erzeugenden der Arbeitswalzen unter 
den jeweils anzuwendenden Drucken geradlinig wur- 
den. Theoretisch sollten sich also die Stiitzwalzen 
unter der Einwirkung des jeweiligen Walzdruckes so 
durchbiegen, daB die die Walzarbeit leistenden Ar- 
beitswalzen ihre genaue zylindrische Form beibehiel- 
ten. In der Praxis ergab sich dann, daB neben den fiir 30 
die Errechnung der spezifischen Balligkeit der Stiitz- 
walze bestimmenden, einigermaBen festlegbaren Fak- 
toren, wie Stichabnahme, Starke undBreite des Walz- 
gutes sowie dessen metallurgische Eigenschaften 
andere Faktoren vorhanden sind, beispielsweise die 35 
Walztemperatur, die sich der genauen Festlegung ent- 
ziehen. Dies bedeutete eine Erhohung der ohnehin 
sehr groBen Zahl von Stiitzwalzensatzen mit unter- 
schiedlichen Balligkeiten, die zur Verfiigung stehen 
muBten, und eine entsprechende Erhohung der um- 
standlichen und zeitraubenden Walzenwechsel, die 
bei jeder Anderung der erwahnten Voraussetzungen 
im Walzbetrieb notwendig wurden. 

Nach einem anderen Vorschlag sollte das Arbeits- 
walzenpaar durch zwei Stiitzwalzenpaare abgestiitzt 45 
werden, wobei die oberen Stiitzwalzen iiber Schraub- 
spindeln oder Druckrollen gegen das Arbeitswalzen- 
paar verspannt werden konnten. Eine derart ausge- 
bildete Vorrichtung eignete sich aber nur zur Vorein- 
stellung des Walzspaltes, nicht zur Einregelung und 50 
Aufrechterhaltung eines bestimmten Balligkeitsaus- 
maBes wahrend des Walzvorganges selbst. AuBerdem 
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sind mit solchen Spindeln oder Druckrollen nur un- 
vollkommene Biegelinien erzielbar, weil diese Biege- 
linien im Bereich der Andrucklinie der Druckrollen 
auf den Walzenumf ang eine unerwiinschte Verande- 
rung erfahrt. Dariiber hinaus erfordern Geriiste mit 
solchen Zusatzspindeln oder Druckrollen bedeutend 
hohere und entsprechend schwerere Stander mit zu- 
satzlichen oder verstarkten Traversen. 

Weitere Gedanken gingen dahin, bei den sogenann- 
ten Drei-Walzen-Gertisten, wie sie vornehmlich in 
der Kunststoffindustrie verwendet werden, mindestens 
eine oder mehrere der wechselweise als Arbeits- 
walzenpaare wirkenden Walzen durch an den 
Walzenzapfen angreifende Spannorgane auf den 
Walzspalt hin oder von diesem weg zu biegen. Fiir 
die Anwendung beim Walzen von Stahl- oder Metall- 
bandern muBten solche Walzen, damit sie den hohen 
Walzdriicken widerstehen, aber einen groBen Durch- 
messer erhalten, der wiederum fiir das Erzielen einer 
wirtschafthchen Querschnittsabnahme, insbesondere 
beim Kaltwalzen, kaum brauchbar ware. 

Auch der Gedanke, in den bereits erwahnten, fiir 
die Metall- und Stahlbandwalzung besonders geeig- 
neten Vier- und Mehr-Walzen-Geriisten, deren Stiitz- 
walzen einen erheblich groBeren Durchmesser als die 
Arbeitswalzen aufweisen, bei balhg gehaltenen Stutz- 
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tlzen eine Biegung zu erteilen, Bei dVBi den Fig. 1 und 2 dargestsllten \£er- 
fiihrte nicht zu den gewiinschten Ergebnissen, weil Walzen-<38nist sind auf im Fundament verankerten 
die Grenze der moglichen Biegekurve der Arbeits- - TragernllzweiWalzenstander 12 und 13 iniiblicher 
walzen durch den Umf ang der Stiitzwalzen bestimmt Weise befestigt. Zwischeri den Walzenstandern 12 
wird. Praktisch legten sich die Arbeitswalzen trotz 5 und 13 ist ein antreibbares Arbeitswalzenpaar 14 in 
der ihnen erteilten Biegevorspannung schlieBlich Einbaustiicken 15 gelagert. Die Einbaustiicke sind in 
iiber ihre gauze Lange an die Wandung der Stiitz- an den Standern angeordneten Fenstern verschiebbar 
walze an. gefiihrt Ein Stiitzwalzenpaar 16, dessen Walzen einen 

Die Erfindung vermeidet diese Schwierigkeiten und erheblich groBeren Durchmesser als die Arbeits- 
schafft die Maglichkeit, eine Biegekurve der Stiitz- io walzen haben, ist in Einbaustiicken 17 gelagert, die 
walze zu erreichen, bei. der sich. die jeweilige Arbeits- in den Fenstern der Walzenstander 12 und 13 eben- 
walze in.jedem Betriebsstadium in der gewiinschten falls verschiebbar gefiihrt sind. Die Walzenanstell- 
idealen Linie statt an der Stiitzwalze anliegt. Dies vorrichtung 18 mit Anstellspindela 19 dient zur Vor- 
wird dadurch erreicht, da£ die auBerhalb der . die einstellung der Arbeits- und Stiitzwalzen, 
Walzenlager . auf nehmenden Einbaustiicke an dem 15 Die Anstellspindeln 19 greifen dabei an den Ein- 
Walzenzapfen angreifende, eine einstellbare Kraft baustiicken 17 der Stiitzwalzen 16 an. An der AuBen- 
ausiibende: Einrichtung an den die Arbeitswalzen seite der Einbaustiicke fur die. obere Stiitzwalze sind 
abstiitzenden, balligkeitsveranderbaren Stiitzwalzen jeweils die Walzenzapfen umgebende Lagergehause 
der Vier- und Mehr-Walzen-Geriiste fur Stahl- und 20 montiert* die eine ,f«f ormige Nut 21 aufweisen, mit 
Metallband angewendet wird. Die kraftausiibenden ao der ein entsprechend T-formiges Kuppelglied 22 in 
Einrichtungen konnen dabei als geradlinig arbeitende, . . losbarer Verbindung steht. Das Kuppelglied 22 ist 
doppelseitig wirkende Hubmotoren ausgebildet sein durch Bolzen 23, die zum Ausbau und Walzen- 
und iiber bekannte MeB- und Steuerorgane in Ab- wechsel leicht losbar sind, jeweils mit dem freien 
hangigkeit voni Walzendruck gesteuert werden. Eine Ende einer Kolbenstange 24 verbunden, die. aus einem 
den bevorstehenden Einlauf des hinteren Bandendes 25 doppeltwirkenden Zylinder 25 .herausragt. An die 
oder des Bruchendes bei einem BandriB in das Geriist AuBenseite der Einbaustiicke 17 bzw* auf die Zapfen 
abfiihlende Einrichtung kann dabei die Steuerung der der unteren Stiitzwalze sind ebenfalls Lagergehause 
Hubmotoren jeweils in Richtung vom Walzspalt weg 26 montiert,, die T-formige Nuten 27 haben, in die 
bewirken, wenn die Hubmotoren die Balligkeitsver- T-formige Kuppelglieder 28 eingreif en> Diese Kiippel- 
anderung der Stiitzwalzen durch Druck auf die Stiitz- 30 glieder 28 sind durch den Bolzen 23 entsprechende 
walzenzapfen in Richtung auf den Walzspalt bin Bolzen 29 mit den freien Enden von Kolbenstangen 
hervorrufen. Die Hubmotoren konnen iiber Kuppel- 31 verbunden^ die aus doppeltwirkeriden Zylindern32 
glieder losbar mit auf den Zapfen der Stiitzwalzen -herausragen. Die Zylinder 25 und 32 bilden druck- 
sitzenden Pendellagern verbunden sein, Bei Ausbil- mittelbeaufschlagte Hubmotoren und sind an den 
dung der Hubmotoren als druckmittelbeaufschlagte 35 Walzenstandern 12 und 13 befestigt. Per Flussig- 
Kolbenzylinderaggregate konnen die Kolben des keitsdruck innerhalb der Zylinder 25- und 32 kann 
Aggregates mit den Zapfen einer Stiitzwalze in Ver- innerhalb eines groBen Bereiches verandert werden, 
bindung stehen, wahrend die Zylinder mit den Zap- auBerdem ist es moglich, die Arbeitsrichtung der 
fen der anderen Stiitzwalze verbunden sind. Zweck- Drackmittelmotoren durch ein Hydrauliksystem und 
maBig werden die Zylinder dabei gleitbeweglich in 40 elektrische Steuerglieder zu bestimmen. 
den Standern angeordnet und durch besondere Druck- Das Hydrauliksystem nach Fig. 3 weist einen 
zylinderaggregate gegen den Walzwerksflur abge- Vorratsbehalter 33 fiir die Fliissigkeit auf, an den 
sttitzt Die erfindungsgemaBe Anwendung ist auch iiber eine Leitung34, die ein Absperrventil 3.5 auf-^ 
bei sogenannten X-Geriisten mit zwei Arbeitswalzen weist, eine in ihrer Forderleistung regelbare Pumpe 
und diesen paarweise zugeordneten Zwischenstutz- 45 36 angeschlossen ist. Die Pumpe 36 wird durch einen 
wolzcn und Stiitzwalzen moglich. Motor 37 angetrieben und fordert die Fliissigkeit 

Die Erfindung wird nachfolgend an Hand von in unter Druck durch die Leitung 38, in die ein Filter 38 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispieleu eingebaut ist, Durch ein Uberdruckventil 41 in der 
im einzelnen erlautert. Es zeigt Leitung 38 wird die Fliissigkeit mit einem vorbe- 

F i g. 1 ein Vier-Walzen-Gerijst quer zum Walzgut- 50 stimmbaren Druck einem Riickschlagventil 42 zuge- 
durchlauf gesehen, fiihrL Fliissigkeit, die einen hoheren als den im tlber- 

Fig. 2 das Vier-Walzen-Geriist nach Fig, 1 von druckyentil eingestellten Druck aufweist, wird in das 
der Walzgutauslauf seite aus gesehe^ Kiihlrohr 43 abgelassen, das mit einer Vielzahl von 

F i g. 3 die schematische Parstejlung des in dem Kiihlrippen 44 versehen ist und in eine Riickleitung 
Vier-Walzen-Geriist nach den Fig. 1 und 2 angeord- 55 zu dem Behalter33 miindet Zwischen dem Uber- 
neten Hydrauliksystems, druckventii-41 und dem Riickschlagventil 42 ist in 

Fig. 4 die schematische Darstellung der elektri- die Leitung 38 ein Mamometer 45 eingebaut, das den 
schen Schaltanordnung fiir das in den Fig. 1 und 2 Arbeitsdruck anzeigt. An das Riickschlagventil 42 ist 
dargestellte Vier-Walzen-Geriist, ein Vierwege-Magnetventil 46 angeschlossen, iiber 

F i g. 5 eine abgewandelte Ausfuhrung eines Vier^- 60 das die Fliissigkeit unter vorbestimmbarem Druck 
Walzen-Geriistes in. Richtung quer zum Wal?gut- durch die Leitungen 47 . und 48 den Yierwege- 
durchlauf gesehen, Richtungsventilen 49 und 49 a .zugefiftrt wird, die 

Fig. 6 das Vier-Walzen-Geriist . nach F i g. 5 in durch Doppelmagnete betatigt werden und durch 
Richtung von der Walzgutauslaufseite aus gesehen, Federn in ihrer Mittenlage erhalten sind. Die Vier- 

Fig. 7 ein' Beispiel eines Walzgeriistes mit zeijn 65 wege-Richtungsventile49 und 49 a sind iiber Leitun- 
Walzen. quer zum Wakgutdurehl&uf gesehen und gen 51 mit doppeltwirkenden Reduzieryentilen 52 

F i g. 8 das Geriigt nach Fig. 7 in Richtung vpn der und 53 verbi^nden^ in die Ruckschlagventile eingebaut 
Walzgutauslaufseite aus gesehen, sind. tJber Leitungen 54 sind die Vierwege-Richtungs- 
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vKitile49 und 49 a weiterhin ■■jlpppeltwirkenden 

Reduzierventilen 55 und 56 to verbindung gehalteu, 
in die ebenfalis Ruckschlagventile eingbbaut sind, 

Der F i g. 3 ist femer zu entnehmen, dafi-die Redu- 
zierventile 52 und 53 tnit Leitungen 57 verbunden 
sind, die durch Leitungen 5$ an die Kopfenden der 
doppeltwirkenden Zylinder 25 und 32 angeschlossen 
sind. Die doppeltwirkenden Reduzierventile 55 und 
56 sind mittels Leitungen 59 und Leitungen 61 mit 
den Kolbenstangenenden der in den doppeltwirken- 
den Zylindern 25 und 32 beweglichen Kolben ver- 
bunden. 

An die Leitungen 57 und 59 sind Manometer 62 
angeschlossen, die den Druck der in die Zylinder 25 
und 32 geforderten Fliissigkeit anzeigen. In die Lei- 
tungen 57 und 59 sind auBer den Manometern 62 
Uberdruckventile 63 eingebaut, die. bei einem iiber 
den voreingestellten Arbeitsdruck iibersteigenden 
Fliissigkeitsdruck offnen und die Fliissigkeit nach 
dem Vorratsbehalter 33 zuruckfiihren. Um die 
Kolbenstangen in Richtung aus den Zylindern 25 und 
32 herauszubewegeh, sind die Reduzierventile 52 und 
53 so eingestellt, daB der Druck in die Zylinder 25 
und 32 auf der der Kolbenstange abgewandten 
Kolbenseite eintritt Die Reduzierventile 55 und 56 
hingegen sind bo eingestellt, daB die Fliissigkeit aus 
dem Zylinderraum, der der den Kolbenstangen- 
anschluB aufweisenden Kolbenseite benachbart ist, 
durch die Leitungen 64 in den Vorratsbehalter 33 
zuriicklaufen kauri. Sollen jedoch die Kolbenstangen 
in die Zylinder 25 und 32 hineingezogen werden, 
dann werden die Reduzierventile 55 und 56 so ein- 
gestellt, daB Druckfliissigkeit in die Zylinder 25 und 
32 an der den KolbenstangenanschluB aufweisenden 
Kolbenseite eintritt, wahrend durch die Reduzier- 
ventile 52 und 53 Fliissigkeit aus dem gegenuber- 
liegenden Zylinderraum in den Vorratsbehalter 33 
durch die Leitung 64 zuriickgeleitet wird. 

Die Steuerschaltung nach Fi g. 4 ist iiber Leitun- 
gen LI, L 2 und L3 an eine (nicht dargestellte) 
Hauptstromquelle angeschlossen. Ein dreipoliger 
SchalterCBl verbindet die Leitung LI sowie die 
Zweige der Leitungen L 2 und L3 iiber Kontakte M 
mit einem Motor MR, wobei zwischen die Kon- 
takteM und dem Motor MR in die Leitungen L 3 
und LI Thermo-Uberlastungsrelais OL1 und OL2 
eingeschaltet sind. Die Leitungen L 2 und L3 sind 
iiber eineh SchalterC£2 an die eine Seite (Primar- 
seite) eines Transformators TR gelegt. Zwei Leitun- 
gen L4 und L5 sind an der Niederspannungsseite 
(Sekundarseite) des Transformators TR weggefiihrL 
In den durch die Leitungen L 4 und L5 gebildeten 
Stromkreis sind iiber zwei Sicherungen FU1 ein nor- 
malerweise off ener Druckknopf-AnlaBschalter PS, ein 
normalerweise geschlossener Druckknopf-Endschal- 
ter SS, zwei normalerweise offene und ein normaler- 
weise geschlossener Kontaktzusammenbau M } eine 
Relaisspule M, zwei Thermo-Uberlastungsrelais OL1 
und OL2 sowie eine rote Signallampe SR und eine 
grime Signallampe SG eingeschaltet. 

tlber ein Sicherungspaar FU2 sind in den Strom- 
kreis der Leitungen L 4 und L5 ein normalerweise 
offener Druckknopfschalter POS, ein normalerweise 
geschlossener Druckknopf-AbschluBschalter PCS, 
normalerweise geofinete Kontakte CR1, ein Kon- 
takt M, eine Relaisspule CR1, eine gelbe Signal- 
lampe SY und ein Solenoid SF1 filr das Magnet- 
ventil 46 gelegt. Im Stromkreis der Leitungen L4 und 



L5 befinden sich weitel^^unter Zwisohenschaltung 
der Sicherungen FU3 ein normalerweise offener 
>>Aufw^«-DruokknopfschalterFC7iS, ein normaler- 
weise geschlossener »Abwarts« -Druckknopfschalter 
5 PDS, normalerweise offene Kontakte PRR, TDR und 
CR1 } acht RelaisspulenCR2, von denen normaler- 
weise vier offen und vier geschlossen sind, Solenoid- 
spulenSF2D und SF2TJ fur das Ventil 49 sowie 
Solenoide SF 3D und SF3 U fur das Ventil 49a. 

io " Ein DruckmeB-Relais PRR } das von einem be- 
kannten, beispielsweise piezoelektrischen Druck- 
meBglied betatigt wird, ist unter Zwischenschaltung 
zweier Sicherungen FU 4 in den Stromkreis der Lei- 
tungen L 4 und L5 eingeschaltet. Das DruokmeB- 

15 Rtlais PRR oder das dieses steuernde DruckmeB- 
glied ist in entsprechende Spalte der Walzenstander 
eingebaut. SchlieBlich ist iiber zwei Sicherungen FUS 
ein Fotozellen-Relais PER in den Stromkreis der 
Leitungen L 4 und L5 eingeschaltet, das einen Teil 

20 der Fotozellensteuereinrichtung 66 bildet, wie sie 
gemaB Fig. 1 an der Einlauf seite des Walzgerustes 
vorgesehen ist. 

Die Wirkungsweise dieser in den F i g : 3 und 4 
dargestellten elektro-hydrauhschen Steuereinrichtung 

25 in Verbindung mit einem erfindungsgemaBen Mehr- 
Walzen-Geriist ist die folgende: 

Wenn die metallurgischen Eigenschaften des Walz- 
materials, die vorgesehene Stichabnahme und die 
Breite des zu bearbeitenden Bandes festliegen^dann 

30 sollen bei dem vorbestimmten Walzdruck die ballig 
ausgebildeten Stiitzwalzen 16 gegen die Arbeits- 
walzenl4 so elastisch biegeverformt werden, daB 
beispielsweise zwischen den Arbeitswalzen 14 eto 
Band von iiber seine gesamte Breite gleichmaBiger 

35 Starke gewalzt wird. Bezogen auf das in F i g. 1 dar- 
gestellte Vier-Walzen-Geriist ist es also erforderlich, 
auf die Zapfen der unteren Stutzwalze 16 eine Kraft 
in Abwartsrichtung und auf die Zapfen der oberen 
Stutzwalze 16 eine Kraft in Aufwartsrichtung auszu- 

40 iiben. Zu diesem Zweck wird eines der Reduzier^ 
ventilpaare 52 oder 53 geoffnet, wodurch Druck- 
fliissigkeit unter einem bestimmten Arbeitsdruck in 
die Zylinder 25 und 32 in solcher Richtung ein- 
stromt, daB die Kolbenstangen in Richtung in die 

45 Zylinder hinein eine Kraft auf die Stutzwalzenzapfen 
ausiiben. Wahrend eines Walzvorgangs wird es nicht 
notwendig sein, die Druckfliissigkeit unter Hoch- 
druck in die Zylinder 25 und 32 eintreten zu lassen, 
um die Stiitzwalzen 16 in Richtung voneinander weg 

50 zu beanspruchen. Es werden daher die Ventile55 
geoffnet, die fur einen niedrigeren Arbeitsdruck als 
die Ventile 56 eingestellt sind. 

Der jeweilige Walzstich wird mittels der Anstell- 
vorrichtung 18 iiber die Anstellspindeln 19 vorein- 

55 gestellt. Die Arbeitswalzen 14 werden dabei mit einer 
Kraft zusammengepreBt, die die Walzenstander 12 
und 13 nicht spannt und das DruckmeB-Relais PRR 
betatigt. 

Durch Schliefien des Schalters CB1 werden 
60 Motor 37 (F i g. 3) bzw. MR (F i g. 4) und Purnpe 36 
(Fig. 3) betriebsbereit gemacht, was durch Auf- 
leuchten der griinen Signallampe SG angezeigt wird. 
Das Anlaufen des Motors 37 und der Purnpe 36 wird 
iiber die Relaisspule M bewirkt, die durch kurz- 
65 zeitiges Niederdriicken des Druckknopf schalters PS 
erregt wird und die den offenen Kontakt M spent 
und den normalerweise geschlpssenen Kontakt M 
offnet. Die griine Signallampe SG erlischt, und die 
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rote Signahampe^^leuchtet auf, wodurch der Be- 32 nac^fct kolbenstangenseitigen Zyliaderraumen 
triebszustand von Pumpe 36 angezeigt wird. Die zu veranHssen. Dadurch wird auf die Walzen eine 

Pumpe36 ftirdert Fliissigkeit unter Druck aus dem Kraft ausgeiibt, die diese auseinandertreibt 
Vorratsbehalter 33 durch das Kiihlrohr 43 wieder • Wird, « wie anfangs beschrieben, wahrend eines 

zuriick in den Vorratsbehalter 33. Das StiHsetzen der 5 Walzvorganges eine Kraft auf die Stiitzwalzenzsfpfen 

Pumpe erf olgt iiber den Druckknopf SS, der gedriickt . ausgeiibt, dur<5h die die Balligkeit der Stiitzwalzen 

wird, urn alle geschlossenen KontakteM zu offnen. vergroBert wird, dann werden dadurch, gleichgiiltig 
Der Motor 37 wird stillgesetzt, und gleichzeitig er- ob das Walzgeriist belastet ist oder nicht, die Walzen 

lischt die rote Signallampe SR, wahrend der gesperrte in Richtung voneinander weg beansprucht, wodurch 

Kontakt M numnehr geschlossen wird, um fie griine io diese nicht die Tendenz zeigen, zusammenzuschlagen, 

Signallampe SG aufleuchten zu lassen. . wenn das Band reiBt oder das hintere Ende des 

Bei laufender Pumpe 36 kann das Ventil 46 durch Walzgutes das Geriist durchlauft In einem solchen 

kurzzeitiges Niederdriicken des Druckknopfes POS Fall offnen die Ventile 55 und 56 selbsttatig in Ab- 

dadurch geoffnet werden, daB die Relaisspule CR1 hangigkeit von dem Druck, der auf die Stiitzwalzen- 

erregt wird, die die Kontakte CjRI sperrt Dadurch 15 zapfen ausgeiibt wird. Die Ventile 52 und 53 hin-. 

wird das Solenoid SV1 erregt, um das Ventil 46 zu gegen werden geschlossen. Daraufhin wird der Motor 

offnen und die gelbe Signallampe SY einzuschalten. 37 mittels des Druckknopfes POS angelassen und der 

die anzeigt, daB Druckfliissigkeit durch das Ventil 46 Kontakt CR1 geschlossen, um das Ventil 46 zu 

den Ventilen 49 und 49 a zugefiihrt wird. offnen. Von der angetriebenen Pumpe wird durch die 

Sobald durch das Solenoid SV1 das Ventil 46 20 Ventile 49 und 49a Fliissigkeit unter Druck gefordert 

geoffnet wird, werden die Solenoide SF 2*7 und und in die Zylinder 25 und 32 in einer Richtung ein- 

SV3U der Ventile 49 und 49 a ebenfalls erregt. und geleitet, die von den erregten Solenoiden SV2V 

dadurch bewirkt, daB Druckfliissigkeit durch die und SV3 U bestimmt wird, um die Enden der Stiitz- 

Ventile 49 und 49 a flieBt und iiber die Ventile 55 walzen voneinander weg zu biegen und dadurch die 

kolbenstangenseitig in die doppeltwirkenden Zylinder 25 Balligkeit der Walzen zu verstarken. 

25 und 32 eingeleitet wird. Die Stiitzwalzen 16 wer- Vier-Walzen-Geriist gemaB den Fig. 5 und 6 

den dadurch auseinanderbewegt unterscheidet sich von demjenigeri nach den Fig. I 

Sollen die Stutzwalzen wahrend des Walzens statt und 2 im wesentlichen dadurch, daB es mit nur zwei 

in der vorher beschriebenen Richtung in entgegen- doppeltwirkenden Zylindem 71 ausgeriistet ist. 

gesetzter Richtung gebogen werden, also die Zapfen 30 Jedem Stander des Geriistes ist dabei einer der 

der oberen Stutzwalzen nach unten und die Zapfen Zylinder zugeordnet, und zwar so, daB diese Zylinder 

der unteren Stiitzwalzen nach oben gedriickt werden, unterhalb der Zapfen der unteren Stutzwalzen 16 

dann beeinflufit das Walzgut die Fotozelleusteuerein- Hegen. Die Zylinder 71 sind mit Fuhmngsghedern 72 

richtung 66 so, daB das Fotozellenrelais PER abfallt versehen, die in Fiihrungen73 der Walzenstander in 

und dadurch der normalerweise geschlossene Kon- 35 Vertikalrichtung frei beweglich sind. Die Kolben- 

taktPEi^ geoffnet wird. Die Relaisspule TDR wird stangen 74 ragen nach oben aus den Zylindern her- 

aberregt, das DruckmeB-Relais PRR wird erregt und aus und greifen an einem Lagergehause 75 an, das 

schlieBt den Kontakt PRR. Wira nun kurzzeitig der auf die Zapfen der unteren Stiitzwalzel6 aufge- 

Druckknopf PUS gedriickt, dann wird die Relais- schoben ist. An jedem Zylinder 71 sind zwei Stangen 

spule CR2 erregt, und die normalerweise offenen 40 76 angelehkt, die iiber Kuppelglieder 77 in Aus- 

Kontakte CR 2 werden gesperrt, wahrend die nor- nehmungen 78 eingreifen, die in Ansatze79 einge- 

malerweise geschlossenen Kontakte CR2 .geoffnet afbeitet sind, -die an-Lagergeh!usen 81 sitzen. Diese 

und gleichzeitig die Solenoide »S'F2D und SV3D Lagergehause sind auf die Zapfen der oberen Stiitz- 

erregt werden, die die Ventile 49 bzw. 49 a reversie- walze 16 aufgeschoben. Eine leicht abnehmbare 

ren. Hierdurch wird auf die der Kolbenstange gegen- 45 Klammer 82 ist an jedem der Ansatze 79 befestigt 

uberliegende Seite der Zylinder 25 und 32 Druck Sie schlieBt den Spalt der Ausnehmungen 78, um zu 

gegeben, womit dann auf die Zapfen der oberen verhindern, daB die Stangen 76 sich aus den Lager- 

Stiitzwalzel6 eine Kraft in Abwartsrichtuhg und auf gehausen81 losen. Die hydraulische Steuereinrich- 

die Zapfen der unteren Stiitzwalze l6 eine Kraft in tung nach Fig. 3 kann fiir das Mehr-Walzen-Geriist 

Aufwartsrichtung ausgeiibt wird. In diesem Fall wird 50 nach den Fig. 5 und 6 in vereihfachtem Aufbau 

durch die Fotozellensteuereinrichtung vermieden, daB Verwendung finden, da gegeniiber dem Ausfiihrungs- 

die Arbeitswalzen 14 unter der Einwirkung des beispiel nach Fig. 1 und 2 nur zwei Zylinder fiir die 

Fliissigkeitsdruckes in den Zylindern 25 und 32 zu- steuerbare Anderung des BalhgkeitsausmaBes der 

sammenschlagen, wenn das Ende des Walzgutes das Stutzwalzen Anwendung finden. Wenn wahrend des 

Geriist durchlauft oder das Walzgut an der Einlauf- 55 Betriebes den Zylindern 71, beispielsweise dem die 

seite des Geriistes reiBt. Sobald namlich die durch kolbenstangenseitige Kolbenflache beaufschlagenden 

das Walzgut unterbrochene Strahlenbahn von der Zylinderraum, Druckfliissigkeit zugefiihrt wird, dann 

Lichtquelle nach dem Fotozellenrelais PER frei wird, werden durch den Kolben die Zapfen der unteren 

wird iiber ein Verzogerungsrelais ein Steuervorgang Stiitzwalze 16 nach abwarts gezogen, wahrend in 

eingeleitet, durch den der Kontakt TDR geoffnet 60 Reaktion dazu durch die Zylindergehause die Zapfen 

wird, bevor das Walzgutende den Walzspalt erreicht der oberen Stiitzwalze 16 nach aufwarts gedriickt 

hat. Durch das Offnen des Kontaktes TDR wird die werden. Die Zylindergehause . der Zylinder 71 gleiten 

Relaisspule CR2 aberregt, so daB sie den Kontakt ' dabei frei in den Fiihrungen73. Um ein Gegen- 

CR2 ;6ffnet und die vorher offenen Kontakte CR2 gewicht zwischen den Zylindern 71 und den mit 

schlieBt Dadurch werden die Solenoide SV2D und 6$ diesen verbundenen Elementen herzustellen, ist 

SV3 D aberregt, und die Solenoide SV2 U und SV3 U jedem der Zylinder 71 ein Stiitzzylinder 83 zugeord- 

werden erregt, um die Ruckleitung des Fliissigkeits- net Die Stiitzzylinder sind an einer Schiene 84 mon- 

stronies zu den doppeltwirkenden Zylindern 25 undf tiert, die sich quer unter den Walzenstandern her 
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erstreckt Die Stiitzzylinder 83^lRden zur Abstiit- 
zung der Zylinder71 unter konstanten Druck ge- 

setzt » 

DieAusfiihrungsform eines Mehr-Walzen-Geriistes 
nach den F i g. 7 und 8 stellt ein sogenanntes X-Walz- 5 
geriist dar. Dieses Walzgeriist weist Walzenstander91 
auf, zwischen denen ein Arbeitswalzenpaar 92 ge- 
iagert ist. Jede Arbeitswalze ist durch zwei Zwischen- 
walzen83 abgestiitzt, die sich gegenseitig nicht be- 
riihren, von denen jede aber von einer Hauptstiitz- io 
walze 94 abgestiitzt ist. Auf die Zapf en der Haupt- 
stiitzwalzen sind Lagergehause 95 aufgeschoben. An 
jedem der Lagergehause sind iiber leicht losbare 
Stifte96 zwei Stangen97 angelenkt, die an ihren 
gegeniibexliegenden Enden mit einem Joch98 in 15 
Gelenkverbindung stehen. Dieses Joch ist an einer 
Kolbenstange 99 eines doppeltwirkenden Zylinders 
101 befestigt. Die Zylinder sind, wie aus Fig. 7 er- 
sichtlich ist, mit den vier Ecken des jeweiligen 
Walzenstanders 91 verbunden. Auch fiir diese Aus- 20 
fiihrungsfonn eines Mehr-Walzen-Geriistes ist die 
Druckmittelsteuereinrichtung gemaB Fig. 3 anwend- 
bar. Es ist dazu lediglich erforderiich, die Anzahl der 
in Fig. 3 verwendeten Steuerglieder fiir die Fliissig- 
keitszufuhr nach den einzelnen Zylindern zu ver- 35 
doppeln. 

Patentanspriiche: 

1. Anwendung der Balligkeitsveranderung von 
Walzen durch Ausbiegung der Walzenachse 30 
mittels auBerhalb der die Walzenlager auf- 
nehmenden Einbaustiicke an den Walzenzapfen 
angreifender, eine einstellbare Kraft ausiibender 
Einrichtungen an den die Arbeitswalzen ab- 
stiitzenden balligkeitsveranderbaren Stiitzwalzen 35 
von Vier- und Mehr-Walzen-Geriisten fiir Stahl- 
und Metallband. 

2. Vier- Oder Mehr-Waizen-Geriist nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die kraft- 
ausiibenden Einrichtungen als geradlinig arbei- 40 
tende, doppelseitig wirkende Hubmotoren aus- 
gebildet sind und iiber bekannte MeB- und 
Steuerorgane in Abhangigkeit vom Walzdruck 
gesteuert sind. 

3. Vier- oder Mehr-Walzen-Geriist nach den 45 
Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine den bevorstehenden Einlauf des hinteren 
Bandendes in das Geriist abfiihlende Einrichtung 
die Steuerung der Hubmotoren jeweils in Rich- 



tung vom Walzspalt weg bewirkt, wenn sich das 
Bandende dem Walzspalt nahert. 

4. Vier- oder Mehr-Walzen-Geriist nach den 
Anspriichen 2 und 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Hubmotoren iiber Kuppelglieder losbar 
mit den auf den Zapfen der Stiitzwalzen sitzenden 
Pendellagern (20 bzw. 26) verbunden sind. 

5. Vier- oder Mehr-Walzen-Geriist nach An- 
spruch 4, bei dem die Hubmotoren als druck- 
mittelbeaufschlagte Kolbenzylinderaggregate aus- 
gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kolben mit den Zapfen einer Stiitzwalze in Ver- 
bindung stehen, wahrend die Zylinder mit den 
Zapfen der anderen Stiitzwalze verbunden sind 

6. Vier- oder Mehr-Walzen-Geriist nach An- 
spruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Zylin- 
der (71a) der Druckmittehnotoren (71) gleit- 
beweglich in den Standern(12, 13) angeordnet 
sind. 

7. Vier- oder Mehr-Walzen-Geriist nach einem 
der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB am Zylinder (71 a) jedes Druckmittel- 
motors ein Druckstangenpaar angelenkt ist, 
dessen einzelne Stangen iiber an ihren freien 
Enden sitzende Kuppelglieder (77) losbar auBer- 
halb des auf dem Zapfen der oberen Stiitzwalze 
(16) angeordneten Lagers (81) angreifen, wah- 
rend die Kolben ebenfalls iiber Kuppelglieder 
losbar mit den entsprechenden Lagern (75) der 
unteren Stiitzwalze verbunden sind. 

8. Vier- oder Mehr-Walzen-Geriist nach einem 
der Anspriiche 5 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Zylinder der Druckmittehnotoren (71) 
durch Druckzylinderaggregate (83) gegen den 
Walzwerksfiur abgestiitzt sind. 

9. Anwendung nach Anspruch 1 bei soge- 
nannten X-Geriisten mit zwei Arbeitswalzen und 
diesen paarweise zugeordneten Zwischenstiitz- 
walzen und Stiitzwalzen. 
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